El Nino: seca x chuva

Ca1o Lossio BoteLHo &

1 Correntes maritimas:
Conceito, Importancia, Tipos

As Correntes Maritimas sdo verdadeiros “rios” que singram
os oceanos da mesma maneira que os rios correm sobre os conti-
nentes. A corrente maritima mais estudada pela comunidade cien-
tifica do 1°. mundo foi sem davida a Corrente do Golfo (Guif-
Stream), no Oceano Atlantico, dada a sua importincia para a Euro-
pa Ocidental e Setentrional. Se ndo fora essa corrente, o norte da
Europa e mesmo a sua parte ocidental teriam um clima muito mais
dspero e rude, pois aquela corrente transmuta o seu clima, a ponto
de que a cidade de Oslo, capital da Noruega, estando na mesma
latitude de Gotthaab (Groenlandia) nio apreséentar clima glacial
igual ao da capital da Groenlandia. ‘

2 El Nifio e outras correntes maritimas

A Segunda Corrente Maritima mais estudada no 1°. mundo é
a Corrente Maritima Quente do El Niflo, sobretudo, depois do
desenvolvimento econdmico do Japdo e da Austrilia, ém cujas
pesquisas estdo envolvidos os Estados Unidos, tendo em vista a
sua importincia para aquelas nagées do Pacifico.

Lamentavelmente, as correntes maritimas do Atldntico Sul,
como a Corrente Maritima Fria das Malvinas, e as duas Correntes
Quentes do Rio de Janeiro e das Guianas, altamente significativas
na defini¢do de nossa climatologia, nio tém sido estudadas com a
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mesma profundidade como ocorre com a corrente do Golfo € a
corrente do El Nifio. _

Este fato se deve ao pouco interesse que os paises do 1°.
mundo tém em investir na pesquisa destas correntes sul-americanas,
visto que elas nfo tém a importincia esperada para a climatologia
do Hemisfério Norte.

Cabe, portanto, ao Brasil e aos paises do Atlantico Sul se
aprofundarem nesse desiderato, visto que estas correntes tém
para nés a2 mesma importincia que o El Nifio tem para os paises
do Pacifico.

Nzo negamos que a Corrente Quente do El Nifio seja fator
condicionante em nosso clima, mas nunca determinante. A sua
importincia € altamente significativa para os paises periféricos do
Oceano Pacifico. Para o nordeste brasileiro, as trés correntes
sul-americanas sio, sem davida, um dos 22 indicadores da seca e
da chuva, enquanto que El Nifio € apenas um dos condicionantes.
Tanto isso é verdade, que nos 81 periodos em que o El Nifio
esteve presente, desde o ano 1505 até o momento, 36 nio propici-
aram seca, como nos anos de 1924 (maior estacio chuvosa do
Ceard), 1926, 1940, 1976 etc., onde ocorreram grandes precipita-
¢oes pluviais, mesmo com a presencga do El Nifio.

3 A equatorialidade anémala do nordeste semi-drido

Por outro lado, queremos destacar que o Nordeste Semi-Arido
e o Estado do Ceara situam-se na Zona Equatorial, e ndo Tropical
como algumas institui¢cdes apregoam. A Zona Equatorial estende-se
desde a linha do Equador 0° até 11°30’ de latitude Norte-Sul. A
Zona Tropical vai de 11°30° até 23°27’ de latitude Norte-Sul (Trépi-
cos de Céncer e Capricérnio). O Ceara, situando-se a 2° até 7° de
latitude Sul, & eminentemente Equatorial. No entanto, a nossa
equatorialidade se anomalizou, visto que toda a zona equatorial é
super-limida (Amazénia, Floresta do Congo, na Africa, Floresta de
Java na Indonésia — Oceania). A Zona Equatorial tem apenas uma
unica estacdo — a chuvosa, durante o ano, com dois topicos maxi-
mos de chuvas na passagem dos Equindcios. Portanto, a unica
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regiio do mundo Equatorial que € semi-drida € o nordeste brasi-
leiro (Ceard), dai a presenca da seca nesta area.

4 Os 22 indicadores de anilise

O Fendmeno da Seca no Nordeste do Brasileiro, em plena
Zona Equatorial Semi-Arida do Planeta, é de uma complexidade e
génese surpreendentes. Os fatos, que entram no processo feno-
menolégico t€m que ser interpretados dentro de uma visio de
conjunto como: o “El Nifio”, a Oscilagio Meridional, destacando-se,
sobretudo, a Zona de Convergéncia Intertropical, a Corrente Fria
das Malvinas no Atlantico Sul, Humboldt no Peru, Corrente Quen-
te do Brasil, Corrente Quente das Guianas, Anti-ciclone dos Ac¢o-
res, Centro Ciclonal de Santa Helena, Equador: Hietal, Higrico,
Meteorolégico, Isoquimena de Inverno, Isétera de Verdo, Passa-
gem do Equindcio, Passagem do Solsticio, Mudancas do Ponto
Vernal e Equipoléncia, Manchas Solares, Variacio da Obligiiidade
da Ecliptica, Variacio da Excentricidade da Orbita Terrestre, Varia-
¢do das Latitudes, Nutacao, Deslocamento do Periélio. Estes sdo,
pois, 0s 22 INDICADORES com que trabalhamos para avaliar se a
nossa quadra estacional é seca ou chuvosa.

5 A seca: sua dinamica

A Seca nio é a falta absoluta de chuva, mas sim, a sua ma
distribui¢io no tempo e no espaco. Tanto isto é verdade, que a
Republica da Alemanha com uma média pluvial de 690mm ao ano
nio apresenta o Fendmeno da Seca, e o Ceard com indice pluvial
médio de 750mm esta sujeito a esse fendbmeno:

O Ceard e o Nordeste deveriam ser Equatoriais, portanto
sem estacdo seca, apresentando, assim, duas maximas de chuvas
nos periodos equinociais. No entanto, nossa regido tem duas esta-
¢oes: a seca e a chuvosa, sendo, portanto, meteorologicamente,
uma area tropical, criando com isto, um conflito entre o clima e a
meteorologia, onde a ma distribuicio das chuvas gera, algumas
vezes, verdadeiros “espasmos” meteorologicos.
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A nossa semi-aridez, torna-se mais complexa pelo fato de
que o Ceari, no Sertio se despeja no mar, nio existindo aqui,
portanto, as Zonas da Mata e do Agreste. E digno de nota que a
palavra “Sertao” deriva-se de desertio.

No Poligono da Seca, a sua vegetacio (caatinga e seridd) é
semelhante as Estepes da Africa Shaliana, sendo que no ponto de
vista floristico esta vegetac¢io se constitui na penultima e na Gltima
forma biofisica antes do deserto.

6 Insolagio média x latitude:

O Ceard € uma das regides do Planeta de maior insolagao,
por isso, a evaporagdo e evapotranspiracio € aqui uma das mais
elevadas da Terra. De um modo geral, a insolacio média varia
com a latitude, senfo vejamos:

Q° latitude = 380 calorias /dia/cm?2
20° latitude = 420 calorias /dia/cm?2
40° latitude = 300 calorias /dia/cm?2
60° latitude = 200 calorias /dia/cm?2

Dada a nossa excepcionalidade, no Ceari a insolac¢io gira
em torno de 420 calorias/dia/cm?

No nosso semi-drido equatorial, 92% das chuvas fluem para
a atmosfera, em virtude dos dois fendmenos supracitados, sendo
assim, s6 8% das chuvas escoam nos nossos sistemas de drena-
gens, alimentando rios, lagos e acudes. Enquanto isso, 0s semi-dridos
das Zonas Temperadas (Arizona, Texas, Israel etc.) tém 53,3% das
chuvas caidas aproveitadas ou utilizadas pelo homem, onde s6
46,7% estio sujeitas 2 evaporagido e evapotranspiragio.

No nosso Estado, dos 113 bilhdes de m* de chuvas caidas, 103
bilhdes de m® de dguas estao sujeitas 2 evaporagio e a evapotrans-
piracio, sendo, portanto, aproveitada apenas 9,04 bilhdes de m’.

7 Clima astrondmico ou matemitico x clima fisico:
elementos, fatores.

O trago mais caracteristico da “personalidade” climdtica do
nosso Nordeste Semi-Arido Equatorial (Cear3, inclusive) € que aqui
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o CLIMA ASTRONOMICO ou MATEMATICO ou CARTOGRAFICO
foi profundamente modificado pelo CLIMA FISICO, dai a2 comple-
xidade de nosso clima.

8 Origem da seca

Os principais fatos que anomalizam a nossa equatorialidade,
originando, portanto, o Fendmeno da Seca sio:

1. A configuracio do nosso relevo em hemiciclo, que desvia
as massas de ar propicias 4s chuvas;

2. A auséncia de um sistema orografico com grande altitude,
que venha a funcionar come um centro de catilise ou polaridades
hidrologica;

3. A bifurcacio da corrente maritima sul-equatorial, gerando
o desvio de nossas correntes aéreas;

4. A subida da Zona de Convergéncia Intertropical (Equador
meteorolégico), acima da linha do Equador (a 4.444 km) na latitu-
de de 4° notrte,

5. A atuagdo concomitante das seguintes Correntes Maritimas:

a) No Atlintico — Corrente Fria das Malvinas, que ultrapas-
sando o Cabo Frio (Rio de Janeiro), sua influéncia far-se-4 sentir
até a cidade do Recife, concorrendo para a seca, anulando a acao
das correntes maritimas quentes dos Guianas e do Rio de Janeiro
(Corrente Maritima Sul Equatorial);

b) No Pacifico - El Nifio, que atuando nas costas do litoral do
Peru e do Equador, anula a agdo da Corrente maritima Fria de Hum-
boldt, condicionando assim, © Fenémeno da Seca no Nordeste;

6. A acdo do Anti-Ciclone quente (alta presio) dos Agores,
provocando af baixas pressées (doldrums— calmarias equatoriais),
desviando os Ventos Alisios do Nordeste;

7. Deslocamento do Centro Ciclonal de Santa Helena, Gough
e Tristao da Cunha para as coordenadas de 25° de latitude sul e 15°
de longitude oeste, visto que, a sua aproximagao do Nordeste faz
com que 0 mesmo funcione como um verdadeiro “mataborrdo”
gasoso, sugando nossa umidade;
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8. Quando o Equador Hietal e o Equador Hidrico se situa-
rem a 6° de Latitude Norte;

9. O Equador Térmico ficar retido acima do Equador Geo-
grafico na latitude norte; _

10. Quando as Isoquimenas (Inverno) do Hemisfério Norte
ficarem acima de 42° de latitude Norte. O inverno rigoroso (frio)
no Hemisfério Norte (Europa e Continente Norte-americano) re-
tarda as chuvas sertanejas ou provoca secas. As nossas chuvas s6
vém depois do degelo da Europa e América do Norte;

11. Manchas Solares — Quando as atividades do Sol sdo infe-

riores a2 90 Wolf.

9 A peculiaridade do semi-arido nordestino x modelos
estatisticos

Queremos, ainda, destacar que o modelo ar frontal que tipifica
as zonas temperadas mostrou ser enganador e inutil na Zona
Intertropical (Equatorial e Tropical), porque essas massas de ar
diferem muito pouco em suas caracteristicas térmicas, diferente-
mente do que ocorre nas Zonas Temperadas (Europa, Continente
Norte-americano, Israel, Sul do Brasil etc.). As mudancas de tempo
da Zona Equatorial Semi-Arida forcam o desenvolvimento de mo-
delos sindticos intertropicais com métodos proprios, donde. se
conclui que os modelos de clima temperado ndo sdo aplicados na
Zona Intertropical. Vale salientar que ndo hd relagio de causa e
efeito perfeita, no que tange as teleconexdes ou correlagdes esta-
tisticamente significantes. Os modelos estatisticos gerados em re-
gides semi-aridas temperadas (Arizona, Novo México, Israel etc.),
diferentes de nossa equatorialidade semi-drida, nio se aplicam em
absoluto no semi-irido nordestino.

Portanto, os modelos estatisticos, desenvolvidos pelo INPE,
nao se aplicam absolutamente na avaliagio antecipada de nossas
chuvas. Dai porque até hoje, nenhum desses modelos estatisticos
fecharam no estudo de previsao de clima, visto que, a questio
climitica e meteorolégica se rege pela Teoria do Caos. Assim sen-
do, o modelo mais adequado para a previsao climdtica em nosso
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Semi-Arido Equatorial (chuva e seca) €, inegavelmente, 0 MODE-
LO GEOGRAFICO e n#o estatistico.

Dai as nossas reservas nos Modelos Estatisticos gerados no
INPE, em S3o Paulo, cuja geofisica climitica é muito diferente de
nosso Estado. Convém lembrar que o Dr. Kenneth Arrow — Prémio
Nobel em 1972, diz: “A média estatistica € a fic¢io de uma ciéncia
exata: a matematica”.

10 A teoria do caos: a seca e 0s espasmos “espasmos”
meteorologicos

A constatagcio mais significativa que obtivemos este ano é
que o Fendmeno da Seca esta ligado 2 TEORIA DO CAOS, a qual
se prende ao caos, ao conflito, 2 instabilidade, 2 mudanca stibita e
aleatéria na dindmica da dispersao dos ventos e das nuvens, tanto
dos Pélos como do Equador, cuja dispersao se prende a2 um pro-
cesso cadtico. Dai a dificil previsibilidade de nossas secas. Além
do mais, a nossa regido estd sujeita a ESPASMOS METEORO-
LOGICOS, os quais decorrem do relaxamento e contragio invo- |
luntaria, sibita e violenta de nuvens de diferentes temperaturas,
motivadas por choques térmicos, dai o conflito do clima e da
meteorologia no nosso Semi-Arido Nordestino.

11 Combate a seca

As medidas mais significativas ao combate a Seca sio:

1. SOLUCAO HIDRAULICA - Transformar o Nordeste e o
Ceara numa verdadeira ‘Finlandia’ Brasileira (pafs dos mil lagos),
buscando reter a 4gua em varias represas, com ampla distribuicao
espacial, a fim de evitar a demanda para o mar. Complementa-se
com a técnica de irrigacio por gotejamento, a fim de evitar a
saliniza¢do de nosso solo como aconteceu no Egito com a Represa
de Assui; '

2. SOLUCAO FLORESTAL - A vegetagio, retendo 30% de
nossas chuvas, € fundamental para minorar as irregularidades de
nossas precipitacdes pluviais, impedindo ainda o assoreamento
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de 20% de nossos rios € agudes. A vegetacdo ndo €conomiza, mas
regulariza o ciclo das chuvas; _

3. TRANSPOSICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS — A
interligacio das bacias € de alta importincia para o equilibrio dos
diversos subsistemas de bacias. A transposicio das aguas da Bacia
do Sao Francisco para a Bacia do Jaguaribe (através do Rio Caritis),
e mesmo a transferéncia de Agua dos tributdrios da Bacia do
Tocantins (Lagoa do Varedao) para a Bacia do S4o Francisco (La-
goa Jalapao) sdo obras de grandes significados para a derivagio
das dguas do Nordeste semi-arido;

4. NUCLEACAQO ARTIFICIAL — A nucleagio artificial, em
nuvens quentes do Equador, com cloreto de soédio (NaCl) € uma
técnica eficaz em nossa regiao. A nucleagio com iodeto de prata
e gelo seco s6 se aplica no semi-drido das Zeonas Temperadas.
Lamentavelmente, a aplicacio dessa técnica e o aprofundamento
de suas pesquisas foram suspensas pelas nossas instituicbes go-
vernamentais;

5. SOLUCOES CONSERVADQRISTAS — Consiste no aprovei-
tamento racional e uso disciplinado de nosso solo, visto que o
Ceara perde cerca de 0,5% das dreas cultivadas pelo uso inadequa-
do de nosso solo;

6. SOLUCAO ECOLOGICA — Consiste no cultivo de plantas
xerdfilas, com fim de preservar os ecossistemas semi-dridos, consi-
derando o papel que eles tém na interface ativa da relagio Meio x
Atmosfera, para a regularizacao do nosso ciclo hidrolégico e pro-
tecio de nossos mananciais.

Embora, o fendmeno da seca seja de natureza geofisica,
sua solugio € de natureza politica, visto que depende do arbitrio
politico de nossas autoridades, tanto no plano federal, como no
estadual.

12 Avaliacao € previsao:

- Passagem do Solsticio;

- Mudanga do Ponto de Eqliipoléncia;
- Mudanga do Ponto Vernal,

- Passagem do Equindcio.
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Para se estimar a quadra estacional (chuvosa ou seca), em
nosso semi-drido equatorial, necessario se torna avaliar os com-
ponentes que entram no processo de previsio, nos seguintes
momentos:

1) 21 de dezembro (passagem do solsticio);

2) 21 de janeiro (mudanga do ponto de eqiipoléncia);
3) 21 de fevereiro (mudanga do ponto vernal);

4) 21 de margo (passagem do Equindcio).

A quadra chuvosa ou seca comeca a se definir em nosso
Semi-Arido Equatorial, quando o sol desce do Hemisfério Norte e
passa a percorrer o Hemisfério Sul (solsticio), configurando as di-
versas combina¢des geofisicas. No dia 21 de janeiro é feita nova
avaliagdo para medir as mudancas de comportamento da geofisica
de nossa atmosfera (ponto de eqilipoléncia). Com a mudanga do
ponto vernal (21 de fevereiro) nova avaliagido € feita, visando
dimensionar as combinacdes do processo geofisico. Com a passa-
gem do Equindcio, no dia 21 de marco, finda o tempo para que
diversos componentes da natureza, em combinac¢io integrada,
tipifiquem a nossa quadra estacional, sendo o tltimo momento de
alteracao do processo geofisico de nosso clima.

13 A estacido prevista para 1998

A persistir nas diversas etapas a combinacio dos indicado-
res positivos para a nossa quadra estacional, quando da passagem
dos solsticio (21 de dezembro), teremos, sem divida, uma forte
tendéncia para uma estagio chuvosa em 1998, acima de nossa
média histérica (750mm).

Lamentavelmente, 2 mudanca aleatéria de nossa dinamica,
pela acio cadtica do giro anticiclonico da corrente fria de BENGELA,
gerou uma seca no Nordeste brasileiro.
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