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Estrutura Geolégica do Ceara

NOCOGES ESTRATIGRAFICAS E GEOGENIA

Th. Pompeu Sobrinho

(socio efetivo)

I — Complexo Cristalino. A mais antiga e a mais vasta forma-
¢ao geologica do Ceara compreende o conjunto de rochas que se
convencionou chamar o COMPLEXO CRISTALINO ou FUNDA-
MENTAL, ou ainda COMPLEXQO BRASILEIRO, por isso que cons-
titue o escudo fundamental do territério nacional, a base sobre que
todos os outros depdsitos geoldgicos posteriores vieram repousar, di-
refa on indiretamente, £ composto sobretudo de pgneisses, micaxis-
tos e quarzitos; porem compreende ainda calcareos sacardides, gra-
natitos, ete. com numerosas instrucoes de rochas igneas, basicas.

Nestas camadas de terreno nao se encontram fosseis ou restos
tle seres vivos, sendo de supor que durante o seu longo processo de
formacado a vida ainda nfo existia, e por isso a era de sua criacao to-
mou 0 nome de ARQUEOZOICA e as respectivas rochas de ARQUEA-
NAS. (1)

No Ceara, o complexo fundamental esta descoberto na qua-
se totalidade da superficie do Estado e este extenso afloramento das
mais antigas rochas da terra se articula, ao sul, com idéntica séria
do Piaui, Pernambuco, Paraiba e Rio-Grande do Norte. As forma-
¢Ocs arqueanas estendom-ses mais ou menos paralelamente a cosia
brasileira ate o estuario do rio da Prata, com estrangulamentos e
dilatacbes de maior ou menor inmportincia,

Formacoes geologicas mais modernas, em esiratos de espes-
sura variavel de alguns centimetros a cerca de mil metros, no Cea-
ra, apenas as cohrem em limitados trechos, como na comprida e es-
tretta faixa litordnea; na zona confinante ocidental e meridional

{1} A ocorréneia, nas rochas arqueanas, de certos éxidos de ferro que se acu-
mulam nos terrenos por intermédio de Acides orginicos; bem como de grafito
{(carvao), calcareo e apatita, levaram alguns gedlogos a admitir que, pelo menos nos
nltimos estagios dessa era, houve vida, embora muito elementar.
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do Estado, com depdsitos de consideravel espessura, bem como no
angulo nordeste, com uma mancha sedimentar que se desenha entre
o Ceara e o Rio-Grande do Norte. No centro do territorio, pequenas
nodoas de outras formacgoes salpicamn a vasta superficie, como ilho-
tas de aspecto diverso, quebrando a monotonia da paisagem arqueana.

Nos divisores de aguas, frequentemente, a rocha nua, mais ou
menos quebrada, seniio estendida e amplos lagedos ou empinada ¢m
serrotes escarpaddos, por vezes em imponentes e vultosas
massas de pedra rija, assinala velhas crisias de montanhas abatidas
pela erosao. Em certas regioes, nas planicies sertanejas, nio raro se
observam restos de camadas rochosas desta era, plantadas vertical-
mente no solo, formando alinhamentos, mais ou menos extensos,
lembrando trechos de paredes de vetustas ruinas.

A direciio geral da foliacio das rochas cristalinas ¢ O-E, no
sul do Estado; logo adiante, para o lado do ocidentie, no sertio dos
Inhamuns, muda progressivamente para N-E (Waring).

O GNEISSE, que é a rocha mais importante e mais abun-
dante do sistema, apresenta-se de varias cores conforme o teor da
biotita, podendo ser bastanie claro ou escuro, mas, ordinariamente,
¢ de cor cinzenta, acinzentada ou ligeiramente azulada; muito du-
ro, pouco poroso, profunda e profusamente cortado por veios de
quarzo.

A percentagem em feldspato pode ser muito elevada e a mica
quase desaparece, dai resullando aspecto que recorda o haloflinto.

Em Quixada, encontra-se um grosseiro gneisse porfiroide.
No baixo Banabuin, toma a aparéncia do biofitoxisto e mergulha
para SE e S. Em Quixeramobim, ha gneisse rico em moscovita,
contendo grande quantidade de granada.

As intrusdes de rochas eruptivas sio abundantes no meio ar-
queozoico. Enormes massas de granitos, de sienitos e dioritos ele-
vam-se formando cumeadas de serras e serrotes, afloram nas ares-
tas e cristas altas ou repontain em bossas e picm esguios no cimo
das montanhas, e, por vezes, isoladamente, no seio das planicies;
frequentemente constituem o material de encostas abruptas e nuas,
erguendo-se com a forma de enormes e verticais talhados ou verti-
ginosos despenhadeiros, nos macicos montanhosos; imprimindo en-
tio a topografia uma aparéncia sobremodo acidentada e selvagen,
com violentos contrastes, grandes socavas e espigbes, arestas e pon-
tas agudas, lagedos planos ou rasgados em grotas, senao partidos em
asperos penedos ou grandes blocos, da mais variada forma, que se
isolaram do conjunto comum, tendo muitos deles rolado para o so-
pé da encosta.

Estas intrusées, como pareddes de arrimo, sustentam as ve-
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lhas camadas arqueanas que elas mesmas elevaram e protegem
ocontra a erosiio, especialmente quando tais camadas se apoiam en-
ire duas séries erupiivas proximas.

Os cursos d’agua da drenagem central dos macivos montanho-
sos cortam esles colossais muros de arrimo em alguns poucos lu-
gares e, gracas a erosao remontante, abrem longos, estreitos e tor-
tuosos vales (serras de Baturité, Santa-Rita, Pereiro, Estevao, etc.).
Assim se explica por que muitas das nossas montanhas puderaimn
parcialmenie resistir as formidaveis desnudag¢bes que nivelaram
o territoric, outrora muito mais acidentado e elevado.

Em varnias regioes do sertio, porem, a erosio destruiu qua-
se completamente a cobertira arqueozoica ou proierozoica e sd res-
tam os esquelelos descarnados, o cerne das velhas montanhas que
nao lograramm conveniente ou eficaz protecio das rijas rochas igneas.
Isles reslos, reliquias veneravels, por veniura de colossais monta-
nhas, se alinham em serroles ou pequenos montes de rocha nua,
penhascos ou mondlites monstruosos, ¢, de ordinario, emprestam
&4 paisagem aspectos bizarros, formas grotescas e mauagnificas pers-
pectivas.

Em Quixada, a rocha eruptiva é um sienito de textura gros-
seira, por vezes de aparéncia porfiroide, cortado e recortado por nu-
merosos diques de pegmatita e de ortolito. A leste de Baturité (Ser-
ra-Aguda), forma uma grande bossa de diorito, que, lembrando as
ruinas de uma grande torre medieval, se alteia imponente no seiv
da planicie, baliza monstruosa visivel a muitas leguas de distncia. .

II — Era proterozoica. Sobre as camadas do complexo cris-
talino, em estratificagio discordante, se acamam os depodsitos se-
dimentarios do terreno algonquiano, correspondentes a era prote-
rozéica.

No Ceara, os estraios de terreno, 'depositados nesta era, es-
tao reduzidos a insignificantes despojos do que foram outrora; tais
restos, abrigados dentro de reintréncias, no seio dos depodsitos ar-
queanos, quando niao formam pequenas e alongadas serras, ou mo-
deslas elevacdes, que se disfribuem por muitos recantos do espago
fundamentalmente ocupado pelo complexo brasileiro.

Ao sistema algonquiano do Nordeste, ja hoje bem caracteri-
zado, os geologos denominaram “Série do Ceara™.

HA ocorréncia desta interessante série no Maranhio e Para,
bem como no sul do Brasil, sobretndo, onde constitue poderosos de-
positos altamente mineralizados, com o nome de “Série de Minas™.

A “Série do Ceara” é formada por calcareos laminados, fili-
tos, hidromicaxistos, quarzito biotitico e micaxistos. Estes, em mui-
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tos lugares, foram transformados pelo metamorfismo de contacto ems
leptindlitos e quarzitos feldspatizados.

O metamorfismo oferece graus diferentes de intensidade, po-
dendo, num estado de grande feldspatizacfo, dar ao quarzito biotiti-
co o aspecto de um gneisse. Por isso, na auséncia das camadas cal-
careas, que.sio muito especificas, ou dos xistos argilosos, pode ser
dificil a diagnose ou diferenciacio entre os depositos algonquianos e
arqueanos do Ceara.

Os ealcareos sio de granulacao fina e textura mais delicada do
que os do arqueano, e se mostram visivelmente estratificados.

O quarzito sericitico (itacolomito) é ordinariamente uma ro-
cha leucocratica, mas, quando o feldspato roseo torna-se abundan-
te, aparece uma cor amarelada; pode, eniretanto, ser cinzento e
até relativamenie escuro, se o quarzito original é wm biotitoxisto.

O leptindlito oferece coloracio variavel com a da rocha pri-
mitiva de que se originou; um biotitoxisto escuro, pela imbibicado
feldspatica, resulta num leptindlito melanocratico.

Exemplo tipico e facilmente observavel desta importante sé-
rie geologica encontre-se no lugar Ords (Luciano de Morais),

* Ordinariamente, nem toda a série litica referida se apresen-
ta completa; todavia, os quarzitos nunca faltam.

Atualmente, a distribuicao dos terrenos algonquianos do
Cears esia ainda muito longe de ser bemn conhecida.

Indicaremos apenas as ocorréncias mais bem caracterlzadab,
geralmente com limites indeterminados.

As rochas cearenses desta remota era aparecem em pequenos
serrotes a leste da serra do Pereiro, na linha extremante com o
vizinho estado do Rio-Grande do Norte,»e em trechos desta mes-
ma serra. Revelam-se de um e outro lado do Riacho-dos-Porcaos, no
extremo sul do Estado.

Aparecem em alguns pontos dos municipios de Aurora e
Lavras, no vale do rio Salgado, bem como numa longa faixa do sul
do Iguatti, acompanhando o curso do rio Caritus, a qual se abre em
dois ramos, de que um se encaminha para leste, ao sul da serra de
Sao-Pedro, e o outro, para oeste, ao sul da serra do Quincunca, Mos-
tram-se na serra dos Ords e dai se prolongam para o sul, até alem
do lugar Estreito, e ainda para o norte, numa longa série de serro-
tes (dos Tanques, da Porca-Magra, do Junco, do Chapéu, do Selado,
do Mato, do Boqueirdo, da Passagem, dos Tanquinhos, do Pai-Joao
e das Pedras-Brancas). Em varios trechos, este corddo algonquiano
se expande pela planicie; e a rocha caracleristica se revela a distén-
cia consideravel, como em alguns recantos da vertente sul do rio
Tapuiara. Provavelmente, esta formacao ainda prossegue para o
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norie, sensivelmente na mesma direcao, assinalada pelas elevagoes
e serrotes baixos que dividem as aguas dos rios Siiia e Pirangi, a
oeste, das do rio Palhano, a leste (serrole das Furnas, da Pedra-Bran-
ca, dos Olhos-d’Agua, dos Banhos e de Sdo-Felix). A Série do Cea-
ra foi reconhecida nos municipios de Quixeramobim e Senador-
-Pompeu, nos lugares Boqueirao e Palud; nas serras de Baturité, Ma-
thado e das Matas, serdo especialmente bem definida numa ampla
regiao, no municipio de Santa-Quitéria, no serrote do Céu, serrote do
Gaviao, serra das Trincheiras, 'bem coimo no vale dos riachos Olho-
-d’Agua e Boa-Vista, de onde examinamos excelentes amostras de
material litico. Aflora tambem em certos pontos que circundam o ma-
cico granitico da Meruoca e nas encostas da serra da Ibiapaba, no
seu extremo norte e nordeste, sob a forma de serrotas alongadas,
formando dobras paralelas (serras do Itacolomi, Sao-Joaquim, Tim-
bauba, Andiroba, etc.). Ao norte desta regifio, na planicie que se es-
tende pelo vale inferior do rio Timonha, ergue-se um modesto es-
pigdo, onde se encontram camadas de itabirifo, contendo magneti-
ta e hematita, que indicam a existéncia de depdsitos algonguianos.

Os terrenos da era proterozoica, no Ceara, ou mais geralmen-
te no Nordeste, ocupam area muito mais extensa do que ordinaria-
menie se julga; pesquisas sistematicas, de certo, poderdo revelar
isto ¢ provar que os seus remanecentes, preservados das grandes
erosées, tem notavel importancia, embora se ndo possam comparar
aos de Minas-Gerais. (2)

Ali, a ersodo ndo chegou a destruir completamente, como
aqui, as formacgoes cambrianas que, possivelmente, cobriam e de
certo modo protegiam aqueles terrenos. A mineralizacdo dos de-
positos algonquianos cearenses deve ser, por isso, inferior & minei-
ra. Entretanto, como veremos adiante, possuimos bons_indicios de
excelentes jazidas de metais nobres e valiosos minerais, encaixadas
nas dobras e leitos das camadas algonquianas. No fim desfa era,
sobreviera o chamado diasirofismo uroniano, com as suas violentas
comogdes, que produziram montanhas, guebrando, dobrando, amar-
rotando e metamorfoseando o escudo brasileiro. Certamente, este
diastrofismo concorreu, direta e indiretamente, para a abundante

{2) Os sedimentos algonquianos, dada a extraordinidria duragio dessa era.
calculada em 600 milhdes de anos, deviam ser enormes. As reduzidas reliquias
dos depdsitos, no Nordeste, indicam que a aciic demudadora dos agentes da di-
namica externa foram muito poderoscs e operaram por tempo muito dilatado:
indicam tambem que 08 estratos arqueanos estiveram emergidos das aguas e a
descoberto de outros mais modernos durante muitos milhdes de anos.
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mineralizagiio dos terrenos mais antigos que atingiu, Podemos, com
bons fundamentos, admitir que parte importanie das nossas jazidas
minerais provenham de tais circunstincias. (3)

III, — As formidaveis denudagdes que descobriram os terrenos
arqueanos e algonguianos, no Ceara, varreram os estratos que por
venfura se tinham formado nos quatro primeiros periodos da era
paleozdica.

Entretanto, pesquisas cuidadosas poderiam talvez revelar
exiguos remamnescentes de rocha cambrianas e ondovicianas. (4)

Quanto as formacgoes carboniferas, esta definida a existéncia de
camadas marinhas do uraliano no Piaui: e bem assim, do vesfalia-
no, numa sequéncia que os gedlogos chamaram “Série do Poti”, do
nome de um rio, afluente do Parnaiba, mas cujas cabeceiras estio
em territdrio cearense, A “Série da Serra-Grande” é atualmente re-
ferida ao carbonifero, por isso que mergulham as suas camadas por
baixo das camadas permiano-carboniferas da “Série do Piaui”.

A Serra-Grande, ou da Ibiapaba, é uma extensa chapada, inter-
posta nos confins dos estados do Ceard e Piaui, que se eleva de 900
a 1.000 metros acima do nivel do mar. Do lado cearense, cai em em-
pinada escarpa pétrea, vertical ou quase vertical, medindo em al-
guns pontos 700 meiros de altura. Do lado piauiense, a chapada
baixa lentamente e vai morrer nas margens do Parnaiba. No extre-
mo sul deste macico, as camadas sedimentarias se adelgagcam e a-
cabam por desaprecer, deixando a descoberto rochas cristalinas,
Xistos e gneisses. No extremo norte, cerca de 35 quilémetros do mar,
os depositos paleozdicos apoiam-se sobre o terreno algonquiano e
em pederosas intrusdes de diabase. Na altura de 5° de latitude S, o
corpo da montanha foi cortado transversalmente pelo boqueirdo do
rio Poti, que lembra o aspecto de um canion. Ai, no fundo do vale,
tambem repontam rochas gnéissicas, em certos trechos, pelo que
parece provavel que grande parte das rochas carboniferas repousa
sobre ferrenos muito mais antigos.

A disposic¢do das camadas liticas da série, segundo Small, no
lado do Piaui, é, de baixo para cima: sobre a rocha cristalina, um

(3) Sabe-se que trés grandes revolugdes, elevando montanhas, tiveram
lugar na era proterozéica; a mais notavel delas, porem, foi a iltima a que nos
referimog.

(4) A era proterczélca sucedeu a paleozdica, com 03 seus seis perfodns,
cambriano, siluriano, devoniano, carbonifero e permiano. A duracio deste es-
. tigio da vida da terra é avaliada em 320 milh&es de anos, e, no descanso desse
tempo, a crosta terrestre foi abalada por duas importantes revolugoes.
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estrato de arenito do Jaboti (permiano), coberto por uma deigada
camada de folhelhos que alcangam, no leito superior, a cota de 125
metros (sobre o nivel do mar). Segue-se, até a cota 250, outra cama-
da de arenito (de Campo-Maior), a que se sobrepoe ainda outra, com
cerca de 150 metros de espessura, de arenito conglomeratico, em fal-
sa estrafificacao, atingindo a cota 400. Finalmente, vem a camada su-
perficial da chapada, espessa de 600 a 700 metros, de um arenito acin-
zentado e calcareo. Nuina escarpa vertical, perto do lugar Ibiapina,
lado do Ceara, a camada inferior, de arenito calcareo, conglomerati-
co, assenta sobre extenso banco de diabase, em adiantado estado de
decomposicao; as camadas seguintes sao de arenito calcareo mais fi-
no, schremontadas por um arenito duro, pouco calcareo, que suporta
estratos de folhelho calcareo, e sObre os quals repousa o capeamen-
to, muito espesso, de arenito cinzento e calcareo. Um pouco ao
norte desie ponto, abre-se a célebre gruta de Ubajara, na encosta,
cavada num poderoso banco de calcareo.

Das formacoes permianas no Ceara, somente se conhece unt
pequeno deposito, situado ao longo da margem direita do rio Acarat,
do serrote da Rola para o norte, até o lugar Chora, ou um pouco
mais alem, com largura aproximada de uma legua.

IV. — A era mesozobica niao tem representantes dos seus dois
primeiros periodos (iriassico e jurassico) no Ceara (5). O cretacen,
porem, esia pujanfiemente representado no sul do Estado, consti-
tuindo as suas camadas o enorme maci¢go da serra do Araripe. A
chapada desta serra eleva-se i altura de 900 a 1.000 metros acima
do nivel do mar e estende-se por 180 quilémetros na direc¢iao aproxi-
mada de O-I., com a largura média de 45 ‘e extremas de 25 e 60
quilébmetros. As camadas crelaceas devemn medir cerca de 700 me-
fros de espessura.

Estes depositos, de origem marinha, constam de uma pri-
meira camada de arenito cinzento ou acinzentado, repousando di-
retamente sobre os xistos cristalinos, com espessura que vai de 50
a 70 metros, contendo seixos de quarzo branco, de um' a trés centi-
metros de didmetro. Acima desta, arruma-se uma camada de areni-
io vermelho, de 100 a 150 melros de espessura, no seio da qual
abundam fragmentos de madeira silicificada e se intercalam del-

(5) A era mesgozdica continua a cadeia das formmgGes geoldgicas. Durou
cerca de 125 milhoes de anos, €, nesse tempo, a terra nio experimentou comocdes
importantes. Aas, lego no limiar da seguinte era, cenozdica, o continente sul-
-americano foi viclentamente abalado e modificado por uma grande reveolucio,
que fez surgir a colossal cadeia dos Andes e abateu o escudo brasileiro, fazen-
do-o mergulhar nas profundezas do oceano. .
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gados estratos de um folhelho preto e betuminoso. Restos destas
camadas de arenito conglomeratico, facil de reconhecer, ainda ca-
peiam alguns serrotes e morros do vale do Cariri, mostrando que a
formacio se eslendia alem dos limites agora tracados pela montanha.
Por sobre este arenito esta a camada de calcareo, dito caleiareo de San-
tana, com a espessura de 75 a 100 metros, contendo concre¢des que
encerram peixes fosseis, -j4 bem estudados. Finalmente, segue-se a
camada superficial da chapada, de arenito vermelho ou avermelha-
do, mole, na parte inferior falsamente estratificado, com a espessu-
ra de 350 a 400 metros.

Sendo o arenilo muito permeavel, as aguas pluviais, ao cai-
rem no solo da chapada, sdo imediatamente infiltradas e vdo acu-
mular-se no bojo da montanha, de onde jorram em numerosas fon-
tes perenes na escarpa voltada para o norte, em nivel um pouco su-
perior ao do leito mais haixo da camada absorvente. Este horizonte
d’agua, na altitude de 650 metros, tem grande importincia econo-
mica para o fertil vale do Cariri.

As formagoes cretaceas, no Ceard, porem, nio se restringem
a serra do Araripe. No extremo oriental do Estado, limites com o
Rio-Grande do Norte, existe um depdsito sedimentar, sobre xistos
arqueanos, constifuindo a serra ou chapada do Apodi. Trata-se de
um planalto de pequena altura, formado por delgada camada de
arenito (arenito do Acu), que apenas mede 24 metros de espessura,
assente diretamente no terreno primitivo, e da grossa camada de
calcareo sobreposta 4 primeira, com cerca de 200 metros de gros-
sura, rica em fosseis caracteristicos, Capeando o macico, uma ca-
mada de calcareo, argila e arenito oferece especificacio diversa, de-
vendo ser referida a4 era cenozdica.

Como no calcareo do Araripe, o do Apodi encerra impor-
tantes afloramentos de gipsita,

Foram iambem reconhecidos terrenos creticeos na regiao
do Iguatty, em torno da cidade, formando uma bacia isolada, com a
espessura provavel de 100 a 150 metros. Constam de arenito, mas
apresentam vestigios de calcareo. As camadas do arenito repousam
diretamente sobre as do xisto cristalino.

Em presenca de cerfos elementos de ordem litologica e geo-
grafica, é licito supor que a bacia cretacea do Iguatyd, outrora, ti-
vesse ligacOes diretas com a do Rio-do-Peixe, na Paraiba, a qual se
estende para oeste, até que interessa ligeiramente o territério cea-
rense, perto da vila de Umari, no municipio de Baixio. E tambem
possivel uma antiga relacio com as formacoes da serra do Araripe
(L. Morais).

V. — A era cenozdica no Ceard, malgrado a auséncia de fos-

2
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seis, estd razoavelmente bem definida, mercé de consideragdes pe-
trograficas e estruturais. As formacgdes tercidarias cobrem uma ex-
tensa zona costeira, de um ao ontro extremo do litoral, com a lar-
gura variavel de 3 a 60 quilometros, Constam de sedimentos de ar-
gilas de cores diferentes, mas sobretudo amarela, e de arenitos mo-
les, avermelhados, amarelados, arroxeados ou de fons variegados,
a que, por vezes, se associain xistos micaceos de fraca resisténcia.
Os estratos, que mergulham docemente para o lado do mar, devem
ser referidos & “Série das Barreiras”. Esta curiosa série vem pelo
litoral, desde o estado do Rio-de-Janeiro, e penetra pelo rio Ama-
zonas até o coracdo do Continente. Na costa do municipio de Camu-
cim e particularmente na do Aracati, as barreiras se alteiam em es-
carpas, cujo sopé as vagas solapam, abrindo verdadeiros alpendres,
niais ou menos acentuados,

A espessura dos depositos cenozoicos da costa brasileira € mui-
to variavel, pode atingir a mais de um milhar de metros; mas, no
Ceard, provavelmente nao excedera 500 metros.

Ha molivos ponderosos para crer que as formacoes desta era
foram muito extensas e chegavam a cobrir grande parte da atual
superficie do Estado, constituindo uma enorme planicie ligeiramen-
te inclinada para o oceano, desde o extremo sul (Araripe).

Uma tal planicie devia cobrir tambem a maior por¢ao (senio
toda ela) da superficie do vizinho estado do Rio-Grande do Norie
e parte importante da do estado da Paraiba.

Realmente, é opinido bem aceita que o ecapeamento areniti-
co da chapada do Araripe, e os dos cimos de algumas serras serta-
nejas estruturalmente arqueanas, como a de Baturité, do Machado,
do Pereiro, do Jatoba, etc., no Cearda, e Martinz, Queimadas, Cuité,
Brandoes, Coruja, Japi e vartas outras, no Rio-Grande do Norte ¢
Paraiba, ¢ contemporineo das formacdes cenozoicas do litoral. Re-
forca a hipdtese o fato de, igualmente, ser terciario o capeamento
da chapada do Apodi.

VI. — Na era psicozdita ou quaterniria, a atividade geologi-
ca no Nordeste, como, em geral, no Brasil, estampa-se: 1.°) nos de-
positos mais ou menos importantes de origem continental, de fra-
ca espessura; 2.%) nas erosdes de carater fluvial; 3.°) nas forma-
¢cOoes marinhas ou litordneas, dunas, restingas, depositos de diato-
mitos, etc., e 4.2) finalmente, nas formagGes coralinas e dos arre-
cifes costeiros,

Devemos, entretanto, considerar o periodo plistocénico ou
dos grandes mamiferos extintos, relativamente hem representado
no Ceara, e o periodo holocénico ou recente, que ainda se processa
as nossas vistas.
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A numerosa fauna de grandes mamiferos que viveu no Nor-
deste, como em enormes extenses do Brasil e nos Pampas, cons-
titue um curioso capitulo da nossa geologia. No Ceara, os restos dos
gigantescos animais sdo enconirados com impressionanie frequén-
¢ia, quase por toda parte.

Estes despojos sio ordinariamente ossadas que, em geral, se
alojam denfro de tanques naturais, solerrados, aberlos nos sopés
Je serrotes de pedra ou no fundo lodoso de antigas lagoas.

Os depositos correspondentes se dizem, entio, formacdes de
Tanques ou de Cacimbas, pois foi desentulhando tais aberturas do
ferreno para recolher a agua das chuvas ou abrindo cacitmbas no
fundo das lagoas ou ipueiras que se depararam os fosseis.

De certo, ao tempo em que viviam esses grandes mamiferos,
era «m tais lugares, que, duranle o rigor dos verdes, se conserva-
vam as Ultimas aguas da esiacdo, atraindo para elas os animais se-
dentos.

Ai, estes animais de enorme porte caiam por vezes dentro dos
tanques, onde, nio podendo sair, morriam; ou se atolavam na vasa
das lagoas, que sepultavam os seus grandes corpos. E provavel (ue,
em certos casos, as ossados foram arrastadas pra as depressoes do
terreno, pra o fundo das ipueiras e lagoas, pelas enxurradas.

Convem frisar que esta formacio quaternaria corresponde 2
dos terrenos pampianos, do rio da Prata.

Os mamiferos extintos, encontrados no Ceara, como os daquela
regido e os das cavernas de Minas-Gerais, tinham porte gigantesco,-
e de enire eles tem sido reconhecidos o Cuvieronius humboldti, o
Megaterium americanum, um Panchtus, provavelmmente o P. olivei-

raroxoi (Cast.).
. A distribuicdo dos achados fosseis desta natureza, neste mo-
mento, é a seguinte: municipio do Frade, na lagoa do Coronel, on-
de as ossadas se encotram em grande profusido a dois ou irés metros
de profundidade; Jaguaribe-Mirim, Baturité, Crato, Sido-Francisco
da Uruburetama, na lagoa da Ripina, perto de Santa-Cruz; Quixada,
dentro de um tanque no sopé do serrote do Cemitério, e no lugar Boa-
-Agua, tambem em um tanque aberto num lajedo quase a flor do
solo; Cascavel, no lugar Sucatinga; Quixeramobim, Maria-Pereira,
no fundo da lagea de Sdo-Pedro; Limoeiro, Saboeiro, Taua, na Ia-
goa de Santa-Catarina, no sitio Coronzd, perto da escarpa da Serra-
-Grande, e no lugar Timbauba; Assaré, perto do lugar Santana, no
su! do municipio; Massapé, na lagoa da Canafistula, Rugas, num
tanque cavado numa laje rasa, perto do lugar Croata; e, finalmen-
te, no municipio de Guarani, na lagoa do Ipi. Nao ha duvida que,
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em muitos outros recantos do Estado, poderdo ser achados fosseis
-desse periodo geologico.

No Brasil, recifes de coral acompanham, com varias inter-
rupgoes, a costa, desde o sul do estado:da Baia, na altura dos Abro-
thos, e vao até perto da foz do rio Amazonas. No Ceara, estas Tor-
anacoes nao oferecem grande imporlancia, mas as duas formas
classicas estdo representadas (recifes em barreira e recifes ‘em fran-
ja). Os recifes sio compostos de areia quarzosa, unida por um ci-
-mento ¢e carbonato de cal. Os corais crescem sobre estas bases ¢
assim elevam os arrecifes ou fa-los avancar, 'mar a dentro.

Outra forinagio plistocénica da costa, notavelmenie valiosa
110 Ceara, é a de diatomitos, no fundo das lagoas que acompanham a
praia. Geralmente, estes depositos constam de uma camada de argi-
la humosa, superficial, negra, sem oxido de ferro e relativamente po-
bre em diatomaceas; segue-se outra camada, de espessura variavel,
contendo pouca ou nenbuma argila, por tanto de diatomito gquass
puro. Uma das regiGes costeiras particularmente rica ¢ a do muni-
cipio da Capital, onde os tijolos da maioria das construcdes de alve-
Tiaria sdo de diatomitos mais ou ‘menos pures.

Quanto as formacoes referidas ao periodo holocénico, impor-
ta distinguir os depdsitos ferrestres, aluvides fluviais, corresponden-
{es ‘4s formacoes de “coroas™ e de “varzeas”, e os depositos costei-
ros das “dunas”

Estas acompanham a fimbria do mar m toda a extensio da
costa, formando algumas vezes morros que a vegetacdo fixa natural-
mente ‘e depois se consolidam. No Ceara, as dunas movem-se em
‘direcdo sensivelmente irregular, conforme o sentido do vento rei-
nante, ao longo do mar, no rumo geral e leste para ceste. As areias,
durante o verio, acumulain-se nos estuarios dos rios, obstruindo-os
‘mais ‘ou nenos ‘completamente ou desviando-os, comumente para
‘péste. No primeiro caso, quando sobrevem a estagao ‘das ‘chuvas e
‘0s rios defluem, formam-se lagos costeiros de precaria conservagao,
efémera existéncia, mas, frequentemente, de grande -capacidade
(Cath, Jua, ete.). No segundo caso, o rio cava o seu estuario 2o
‘Tongo das dunas vultosas, ordinariamente para a esquerda, até achar
wma ‘saida facil, ‘que transpde, para langar as suas aguas no mar.
Os exemplos mais interessantes sdo os dos rios Pacoti, Malcozi-
nhado, Mundat e Timonha. -

Os materiais transportados pelas ‘correntes fluviais, quando
o rio transborda e espraia as suas aguas lodosas, lateralmente, por
insuficiéneia do leito menor, depositam-se nos terrenos cobertos
pela represa, em virtude da diminui¢do da velocidade. Esta deposi-
cio se faz da seguinte maneira: o -material relativamente grosso,
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.graos de areia, cascalho f{ino, elc., de suspensiio mais dificil, preci-
pila-se em primeiro lugar, antes do material fino e vasoso, for-
mando assim, um pouco alem das margens do curso d’agua, acu-
mula¢Oes alongadas, silico-argilosas, permeaveis, de consisténcia
fraca e relativamente humosas; sao as COROAS. O material ténue,
fino, que se mantem em suspensao por longo tempo, deposita-se
alem das coroas, para os lados ou ilhargas, lentamente, para consti-
tuir ou engrossar as VARZIEAS argilosas e notavelmente planas. Es-
ie terreno, muito rico em argila e humo, € de cor escura, imper-
meavel, e, no correr do estio, cotn a evaporacio da minidade, fendi-
lha-se superficialmente nuina vasta rede de pentigonos.

As coroas constituem, em geral, um cordio de nivel mais
elevado do que as varzeas proximas, e, por isso, duranie as cheias
pequenas ou médias, ficam emergindo das aguas. Dai, provem a
sua denominacao. Concorrem para a formmacdo de lagoas gue se ali-
nham nas varzeas, acompanhando o leito dos rios, especialmente no-
taveis no curso médio ou inferior.

O solo das lagoas € da mesma natureza do das varzeas, salvo
guanto ao teor de humo, que pode ser ainda mais elevado; nesie ca-
so, a colora¢iio escura nalural torna-se inais carregada.

No Ceara, os malores depositos aluviais se encontram no

vale médio ¢ baixo dos rios principais, notadamente nos do rio Ja-
guaribe, onde tomam grandes proporcées, e no do rio Acarat.
g A destruicio das matas ciliares, nos barrancos ¢ nas coroas
marginais dos rios, é a responsavel mais importante pelo progressi-
vo desaparecimento de enormes e ricos depdsitos dessas aluvioes,
preciosas pela sua fertilidade. Desprotegidas contra a ac¢do erosiva
ou degradante da corrente fluvial, sio, pouco a pouco, destruidas,
e o malerial resultante, apanhado pelo rio, ¢ levado, para diante.

VII — Geogenia do territorio cearense. Conguanto haja ain-
da muitos pontos obscuros no problema geologico brasileiro e, em
particular, no do Ceard, os fatos ja definitivamente conhecidos e as-
sentados e as hipoteses bem autorizadas, desses mesmos fatos decor-
rentes, permitem, sem grande temeridade, o delineamento de uma
idéia sintética, geral e sistematica, capaz de coordenar num largo es-
boco as grandes vicissitudes do processo geogénico do territorio cea-
rense.

Quando a crosta terrestre esfriou suficientenente para que o
vapor d’agua se pudesse condensar, e sobre as rochas primitivas,
ainda quentes, deslizaram formidaveis correntes liquidas, provavei-
mente no sentido dos polos para o equador, constituiram-se os pri-
meiros mares. A proporcio que as aguas precipitadas se acumula-
vam no fundo das depressdes naturais, a superficie emergida. da
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crosta diminuia, e € bem possivel que tenha chegado a desaparecer
completamente; mas tambem se pode admitir que ilhas repontavam
solitarias em cerlos lugares, expondo a aciio direta e altamente des-
truldora da almosfera as suas rochas primitivas.

As acoes e reacoes fisicas, nesse remotissimo periodo, de-
viam ser enorines e intensas; delas resultaram as deposicoes dos
primeiros sedimentos e a consequente constituicio das rochas ar-
queanas. E facil compreender que tais rochas estavam naturalmen-
te sujeitas a toda espécie de modificagdes, mecdnicas e quimicas,
proprias do metamorfismo compativel com as circunstancias de
entdo. -

O ancabouco dos primeiros continentes aparecera e 0 es-
cudo Equatorial ou Indo-Afro-Brasileiro desenhou-se a luz do soL
surgindo das aguas primitivas,

£ muito provavel que o espago agora ocupado pelo Ceara ¢
pela maioria do Nordeste fizesse parte integrante desse escudo fun-
damental do territorio do Brasil.

Entao, a vida eclodira rudimentar, mas profusamente, nas
aguas marinhas; s6 muito mais tarde, invadira a terra firme,

Dwurante certo periodo da era proterozéica, o mar invadiu o
territorio nordestino e, no fundo das aguas, se formaram os enor-
mes depositos algonquianos, da “Série do Ceara”, cujos restos de-
paramos, agora, em muitos lugares, como vimos. Antes, porem, que
o mar tivesse coberto as terras cearenses, um longo periodo inter-
médio sucedera, em que se processaram energicas e profundas ero-
sOes, que arrasaram montanhas, FFoi, certamente, com este material
que se constituiram os estratos da “Série do Ceara”.

No fim desta era, o diasirofismo huroniano produziu gran-
des modificactes no escudo brasileiro, o qual, ja entdo, suportava
a carga formidavel das camadas algonquianos em toda sua pleni-
tude. Apareceram consequentemente grandes alteracoes de ordem
tectonica ou estrutural, acompanhadas de modifica¢cdes importan-
tes de natureza quimica, Dobras, falhas, deslocamentos revolveram
e amarrotaram as camadas algonquianas e em parte as solerraram
em cunhas, no interior das camadas do complexo fundamental.

A revoluciao huroniana é, certamente, responsavel pela larga
e abundanie mineralizacao' dos antigos terrenos. Em Minas-Gerais,
como no Ceard, as principais jazidas de minérios valiosos provem
desse tempo recuado. Ao diastrofismo caledeniano, no comeg¢o da
era seguinte, que tambem inferessou a esia regido, devem-se ainda
estimaveis processos de mineralizacido no Nordeste.

Profunda e extensamente metamorfoseados, os sedimentos

proterozoicos tomaram o aspecio estrutural que, com pouca dife-
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renca, ainda agora conservam, e, ao mesno tempoe, perderam os
vestigios da vida caracteristica que pululava naquela ocasiao, ain-
da muito rudimentarmente,

Nao se pode com seguranca saber se houve no fim desta era
uma regressio do mar, nas nossas plagas, descobrindo o atual ter-
riiorio do Estado. O fato de se nao terem achado restos de forma-
¢oes cambrianas, ordovincianas e¢ devonianas no Ceara leva, contu-
do, a duas hipoteses. O mar continuou cobrindo o Ambito territo-
rial da regido durante a era paleozdica, pelo menos no decurso dos
primeiros periodos, sobrevindo, entio, uma regressio oceinica, que
durou o espac¢o de fempo suficiente para que a erosio tivesse des-
truido, nio s6 as camadas paleozodicas, como tambem a (uase lota-
lidade das algonquianas, reduzindo-as a pouco mais que os atuais
despojos. E possivel, porem, que a regressio marinha haja ocorrido
no fim da era proterozodica e o territério do Estado se tenha manti-
do descoberto até o periodo devoniano, inclusive, sujeito, durante
tio dilatado espaco de tempo, a uma denudaciio capaz de destruir
a maior parte dos estratos algonquianos.

Neste caso, nunca livemos sedimentos correspondentes. a-
queles periodos.

Esta hipétese é a que nos parece mais razoavel.

O gedlogo Katzer julga que, no ourso do devoniano, existia
um raso mar entre o continenfe Guiano-Cearense, a nordesfe, e um
outro continente a sudeste, localizado a oeste do Chile meridional
e da Patagonia.

Todavia, é certo que no decurso do periodo carbonifero su-
perior, o mar cobria um trecho do Ceara, do norte do Piaui, Mara-
nhio e Para, A

O resto do territorio devia, nesse tempo, fazer parte integran-
te do célebre continente Brasilio-Africano ou de “Gondwana”, que
lipava a América meridional & Africa, a parte da India e & Australia.

Ainda, durante o periodo seguinte (permiano), o mar afoga-
va um certo irecho do norte do Ceara, conio demonstiram os res-
tos, alits exiguos, dos sedimentos permianos da serrota da Rola,
perto de Santana do Acaran,

Por tanto, na aurora da era mesozdica, o territorio cearense
em grande parte compurha pequeno trecho do continente de “Gon-
dwana”, exposto a grandes e duradoiras denudagdes: somente um
recanto, ao nordeste, estava sob as aguas do mar,

A superficie da terra firme, ja afloravam em larga escala as
rijas rochas do complexo fundamental, apenas interrompidas pelas
manchas mais ou menos largas dos terrenos algonquianos e imponen-
tes cabecos de rochas eruptivas.



REVISTA DO INSTITUTO DO CEARA 173

Os movimentos orogénicos que tiverem lugar na era pale-
0zoica, do vesfaliano até o fim do permiano, conhecidos por her-
cinianos, certamente nio se manifestaram nesta regido, conquanto
hajam produzido grandes montanhas na América do Norte.

No decorrer das épocas triassica e jurassica, subsistira o
continenie Equatorial, ligando, entdo, o Brasil somente & Africa. Es-
te coniinente havia mesmo sido acrescido, no Ceara, ligeiramente,
pela emersdao da zona, onde, ao tempo «do periodo carbonifero e do
permiano, tiveram lugar os deposiios correspondentes da Serra-
~Grande ou Ibiapaba e os do serrote da Rola, atras referidos, com-
preendendo o nordeste do Estado e os confins ocidentais, nas extre-
mas atuais com o Piaul. _

Dai por diante comeca a desagregacio de “Gondwana™, a-
carretando notaveis modificacOes na face desta parte do mundo.
Deu-se uma grande transgressao marinha, interessando o Ceara,
Piaui, Maranhio, etc. No Ceara, é provavel gue a maior parte do
territorio tenha sido submergida. Seguramente, toda a zona sul, até
aquem do Iguatd, uma larga faixa a leste, compreendendo impor-
tantes trechos do atual vale do rio ou vale inferior do Jaguaribe, e,
possivelmente, a reglao limitrofe com o Piauil.

Naquela ocasiio, a terra cearense devia limitar-se a uma
grande ilha, cujo perimetro ainda nfo foi possivel determinar; tal-
vez, em lugar de imma tnica ilha, fossem varias, por ventura mesmao
um arquipélago.

Decorria entdo o periodo cretaceo, o ultnno da era secunda-
ria.

Grande porcio do territorio atual, coberto pelo mar, acumu-
lava sedimentos consideraveis, de {ue sao apenas escassos resios o
macico do Araripe, e as formacgfes vizinhas de carater estratigra-
fico, a pequena bacia do Iguatd, o delgado substrato do Apodi e
quica o capeamento arenifico da serra da Ibiapaba,

E de crer que, no fim deste periodo, tivesse ocorrido uma
regressio do mar, de curta duracfio, interessando trechos do nosso
territorio, logo, porem, seguida de uma grande transgressao que
veio novamente mergulhar toda ou quase toda a superficie do Esta-
do no oceano. Todavia, ndo se pode ter certeza de que esta trans-
gressdo, sobremodo duradoira, se tivesse realizado logo no-fim do
cretaceo ou nos meados da era seguinte (tBI‘ClElI‘la) Os depdsitos
resultantes deviam ser consideraveis em extensdo e em espessurs,
porem pouco coerentes.

o Segundo a autorizada opiniao dos sgeologos Derby e Hartt, -0
continente sul-americano, devido a erupcdo dos Andes, foi deprnm—
do de tal modo que as aguas ocednicas invadiram as vasias regioes
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ocupadas pelos planaltos do Brasil e das Guianas, dando lugar a
formacido daqueles depésitos cenozoicos.

. Mais larde, ainda no decurso da extensa era, o continente foi
novaniente,surgindo, com o escoamento rapido das aguas. O mar
Tetirou-se com rapidez e até com alguma precipitacio e violéncia,
recuando para o norte e para o nordeste do Ceara, dando origem a
grandes erosoes, tanto mais desiruidoras quanto de menor resistén-
cia era o material ferciario recentemente depositado que vinha dec
emergir. |

(Juando o oceano conseguiu suficiente estabilidade e a linha
da cosia se definiu, somente restavam dos poderosos ou volumosos
estratos cenozodicos, que cobriam todo ou quase todo o espaco ago-
ra formando o estado do Ceara, as camadas litoraneas, o fino ca-
peamento da serra do Apodi e de algumas’ antigas montanhas do
interior (Baturité, Jaloba, etc.). Pode adinitir-se com bhastante vero-
similhanca que o capeamento da chapada do Araripe seja contem-
poraneo do daquelas serras que pontilham os sertdes do Nordeste, e
tenha, como muilos deles, subsislido & grande denudaciao, mercé
de circunstancias ainda mais conhecidas. Tudo o mais fora varrido
pelas aguas correntes na sua precipitada retirada, e levado para o
seio do Oceano. Nesta monstruosa enxurrada, alem do material ter-
cidrio, pouco coerente, foi tambem erodido parte do terreno que
Ihe era subjacente,. embora muito mais resisienle. Este material de-
via ser crataceo, carbonifero, permiano, algonquiano e até arqueano,
| As aguas, precipitando-se do interior das terras para o mar,
abriram os vales nesta direcdo, naturalmente com os desvios, as
voltas on os estirdes devidos aos acidentes tectonicos que ja haviam
subsirulurado as grandes linhas de geografia fisica do Brasil.

) Desde entdo se desenharam os largos tracos da fisiografia
cearense; os acidentes geomorficos foram tomando o aspecto que
lembrava o atual.

As atividades geoldgicas de maior eficiéncia passaram a ser,
dai por diante, as erosdes fluviuis e as deposi¢oes plistocénicas que
arquitectaram, nos seus detalhes, os nossos vales e abriramn os lei-
tos dos rios principais com os seus maiores afluentes; escalvaram,
nos lugares mais expostos, as serras e montanhas, ao mesmo tem-
po que construiam os terrenos coluviais em derredor das elevagoes.

A erosfio remontante caminhava ativamente, recuando as
nascentes dos cursos d’agua. Algumas capturas tiveram lugar, mo-
dificando a direcio primitiva de certos irechos de rios. O exemplo
mais interessante é a captura do allo Acarau pelo rio Itaim ou Poti,
afiuente do Parnaiba. :

Por esse tempo, ainda os vales de alguns grandes rios nao
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haviam cortade completamente os diques transversais de rocha du-
ra que os barravam, dando lugar a um represamento d’agua mais
ou menos importante,

Vé-se que, certamente, uma cadeia de pequenos lagos ou la-
goas assinalava o letto de alguns rios, em cujo fundo se depositava
o limo das aguas, soterrando, por vezes, a ossada de grandes mami-
feros que viveram no comec¢o do plistocénio.

Mais tarde, a erosdo, trabalbando os pontos de menor resis-
téncia, rompeu os digques oun harragens naturais, desfazendo as re-
presas e pondo a descoberto os depdsitos lacustres, por vezes (4o
planos como a tabua de uma mesa. A corrente fluvial, logo tomoun
a sl o encargo de desiruir fais formagoes, abrindo nelas os seus
leitos, com caprichosos meandros, ndo o fazendo, entretanto, por
completo.

Ao Iongo das cosias, nos lugares mais resistentes, as vagas
solaparam o pé das barreiras de arenito, formando algumas vezes
curicsos alpendres. Porem o trabalho mais interessante, na costa,
¢ o da edificacdo dos recifes e formacdes coralinas.

Animais de grande porte, como referimos, percorriam os
nosscs campos, mas ja as irregularidades do clima ocasionavam
grandes estiagens, que faziam desaparecer as aguadas comuns é,
desse modo, eram fatais aos gigantescos mamiferos.

Em ocasifo que ainda se nao pode fixar, racas humanas ocu-
param o territdrio do Ceara e os dos estados vizinhos,

Ao comegar o pericdo holocénico, a geografia fisica desta
regido ja era sensivelmente a que aqui enconiraram os conquista-
dores europeus, ou esta que vimos modificando com os acudes ou
lagos artificiais, caminhos, cidades, campos de aviagdo, portos, ete.
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