As ewlu’@ﬁes do clima
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E’ o clims immutabil, como pretendia Arage, ou obe-
decando 4 lei que rege todas as realidades, evolue, é
vir a 8ér? Foi sempre, desdo os primeiros ensaivs da
vida na superficie do plauéta, o que aetunlmente §, cu
s¢-ha modificedo gradualmente até assumir as feigdes
de hoje? Neaza ultima hypothese, gual ¢ terme da
evyolugdo, e st o clilus vird a desapparecer em romoto
futuro, arrastando em suas modificacCes e ruins final as
modificatdes & merte dos organizmos? Stara a terra,
corgo sepulkhro enorms, condemnada o rolar indefini-
damentc nas congelades e lobregas regides do vazio as
cinzas da humanidade, depuis yue com o derradeiro
homem se-extingeir para semprao labor do pensamento?

Impossivel a solugio d'easas (uestSes, antes que as
sciencias deobsarvagio se-houvessem enriquescido d’essn
prodigicss sotoma de factos de %ue tanto se-orgulhs hoja
v 8pirto humane, e que, no dominio da seiencia, hao
feita surprahendentes revelagles, derrocado precobeeitos
setulares ¢ corrigido erros sanctificados pelas tradigoes
religiosas,

O clima, em geral, ¢ o produncto de tres factores: o
foeo solar, a inclinacio do eixo da terra sobre o plano
da orbita, e a composigds da atmosphera, O primeiro
fornece o caldr, 0 segundc o-destribue, o terceiro
o-detem,
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E' soments o sol qua aquescc a tecra. Nem uma io-
fluencia sobre a superficia do plandta exerce mais o calor
central; das observaches fzitas nas minas e outra+ exca
vagGes se-veriflea qgue, em scala descendente para o
centro,eresce o caldr na medida de um grac de trinta o
dopgs em trinta e dous metros, sempre que circnnstan-
cias lncaes, de facil determinagZo, nido perturbnam essa
regalaridade. Nullo o calor fornagido pelos astros dissi-
minados no spage atravez do gual o sel, em sua marcha
ascencional o vertiginoasa. armasty a terra, na direccso
do alpha da constellagio de Hercnles ; apenas bastants
para obstar gue, ai de repente se-viesse apagar aqualle
granda fogo, abaixo de zero caisse s temperatura a0
equador terrestre.

E’ em roda do plano deo equador solar que desereve a
terra n grande curva de sus revolugio. com o eixo
inclinadn cm uma granleza ancplar de 23° 307 sobre
o plano da orbits. Em consequencis da grande dis-
tancia que a-separa do sol, ezem os raios d'aste astro, em
fuixe cylindrico, perpendicularmente 4 zona compre-
hendida entre 03 dous tropicos, ohliquamenta dos tro-
picas aos circalos polares o qnasi qua tangeucialmente
dos circulos polares anz polos, de sorte que, elimirados
0s elemnontos modificadores que offerccom os accidentes
da crosta terrestre, seriam rigorosamente parallellas as
linhas tsothormicas, a ¢ eonhecimento da latitude de um
logar invelveria nacassariamente o do seo eliioa, A dis-
tribuicko alternads ds luz e de sombra, perfeitamente
erual sob a linha eqninocial, se-vas desequilibraado A
medida qne o observador se-dirizge para o3 tropicos, €
prssados estas, o sol, nio attinginde mais B0 zenith,
comeea 4 se-afastar maiz da vertical,a desgraver eirculn,
de dimmmetros decrescontes, até gne. alem dos eirculos
polares, desapparecs inteiraniente durantc o hinvernos
o demora sempre, fronxo, sem caldr, no herizonte, du-
rante o verio, determinando assim um diz estival de
aeis mezes ¢ uma noite hibermal de egual tamanho.
E’ esse facior o que concorre para a desegual desiribui-
¢3n de calor e de luz pelas superticie da terra e para
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imprimir 4s grandes zonas terrestres sua physicnomia
climatica peculiar, que principalmente se actentia na
foigdo geral das manifestagles da vida. A zona tropical
se-leharacteriza pula riqueza da flora e do tapéta vegetal,
pelo deseuvolvimento e belleza das formas ¢ prodigiosa
varizdade dus typos, desde os mais humildes e delicados
ate 05 mails gigantoscos ¢ tades, desdo o protococus
cellular e da nossa mimnse pudica até 4s sequoies
iganteas, 4saudansonias milenarias, e os cactos aphyl-
los e aculeades. Eurnguescem-lhe o tapete vegeotal as
palmeiras,as musaceas,ns fotos arborescentes e as orchy-
deas epiphytas de formas o flores singulares. Passados
os limites das zunas tropical, o tapite vegetal é sinds
rico, juas a flora se-emprobresce; escacvam as familias
& 8s species; comeca o dominio das cupuliferas, das coni-
feras, que ddo um aspecto uniforme e monatono as re-
wrides temperadas. Na zona glacial rarein a vegetagio
arbaredcente ; as species sfio ainds menos variades, as
furmes so-vio acauhando até attingiram aos likhons,
derradsirn suspiro da vogetacio gue morre sob as altas
latitndes polarcs.

Entretauto essas diversas physionomias vegetaes de-
terminadas pels inclinagio do elxo da terrasabre o planc
da orbita, pode snpresentar uma (nasma rogido tropical,
Na altura da dons mil metros, & temperatura media do
Hymalain ¢ egual 4 de Europa central ; a rica Aora tro-
pical que o-cinge até a alturs de mil metros temn desap-
parecidn para dar spaco 4 flora das regides temperadas ;
essn por sus vez, & medida que re-afasta do solc, rarsis
@ vaa senda substitnida por uma flora poisr, da sorte
gue na alturn de cinco mil ¢ oite centos metros, desap-
parotsm os ultimoas vestigios da vida, comeaga o domioio
das neves aternns, da natnreza morta, e o clima altitu-
dinario apresenta effeitos analoges acs do elima lougi-
tudinario. Effeitos analagos & nro identicos, por que
dovidos a cansas diversas ; vs d'aquells, 4 rarefaccioda
athmosphera ; 0s d'este, & fraquéza dus raios solares.

E' aui gue se-mounifesta a acedo da composicia da
athroosphera. Pela densidade diversa de suas camaadas
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obsta & sphera de gezes que involve & terra que esta
ge-aquesca rapidameunte darante o dia, gradida ¢om o
tempo a destribuicdn de calfir o o-detem de modo a abstar
um grande & rapido resfriamento durants a noite.

Si se-modificasse profundamente um dos grandes
factores do elima, a inclinagdo do eixo, unico que scria
possivel sem a extincglo da vida, muaito diversa fire
tambem a physionomis biologica da tarra. Si nio ineli-
nado, mas peependicular a0 plane da orbita, come o de
Jupiter, se-modificariam profundsmeonte essas grandes
ditferencas do clima. O3 dias o as noites foram eguaes
em toda parte; a regilo equatorial continuaria a receber
a mesma quantidade de eslor que actuslmente recebe,
nas regioes medias dominaria uma temperatura doce
inalteravel, sgem extremos de frio nema de calor, prima-
vera eterna, @ & permancncio da luz solar nes regides
polares obstaria n formagao das geleiras. Situacio muito
differente, si o eixo fosse dirigide parallellamente ao
plano da orbits.« Os circulos polares se-eonfundiriam
cowr 0 aquador e 0s trapicos com v polo & ca dous hemis-
pherios gozariam alternadamente de climas extremos:
varGes abrasadfires e hinvernns congelados ¢ trevosos.
E’ essn quasi a situacdo de Marcurio,

Nem uma, porem, d'essas hypotheses cosmicas sa-ha
de reslizar; o ¢ixo da terra, sempre parallelo a &i mesmo,
¢ immutalil. Entretanto j4 houve tempo ¢m Juea
torra gozou de um clima uniforme do equador avs polos.

FElam facto que a paleontologin vegetal tem posto
fora de"duvida : nos tempos primarios, até meiado dos
tempos secundarios, nm calér tropical mantivhz a vida
42 mesmns specios vegebaes, assim debaixo da linha
eqninneial como nas altas latitudes articas; um clima,
morno, sim, porem uniforme, dominava sobre toda a
superficie da terra, nag permittindo 2 formag®o de zonas
buwologicas destinctas., E' a0 declinar dos tempos seenn-
darios que comeca a s-sacanhar a zona tropical ; a diffe-
renca se-inanifesta nas regies wrticas, onda se-furma
um- c¢lima mais temperado que determina a emigragio
das speceis até entio dominantes ¢ o appsrecimento de
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u0vas #dsancias, Circumserave hoje A zona polar uma
linha {lexugga, irregular, que rarsmente coincide com
o tirgulo pelar, & que passa por todos os ponctos enjos
hinvernos, hastanta frios ou prolongadeg, annulam o
calfir estival e baixam a 0." a media da temperstura.
Maiz jrregular asiuda ¢ a linha que limita a vepdtacho
arborescents; inflecte-se profundamente para o Iado
dos tropicos pe hemispheric oceidentsl ¢ para o lado do
polo no hemispherio oriental ; na America chega até
a7." de Intitnde.  Alem Q'essa fronteira vagetal, desap-
parecem us familias de representacio arhorescente; =
augancia du caldr estival nfio permitte a formacilo do
lenhnso. A Groslandia aos V0. de lat. fornece 4 puleon-
tologia vegetal documentos preciosos + grandes jazidas
de restos vegetass em tal stedo de conservagho, com
folhas, fifres, fructo, insectos, que nem uma duvida &
permittida acerea de sus procedeocia: 380 reslmente
ruinas de uma grande floresta artica etn que dominavam
us alamos, 23 sequoias, o8 carvalhos, us nogueiras, as
magnoliss ote., essencias ue, sem esns nexperadas
revelagies, jamaii se-diria que floresceram sm uma re-
£340 el que até mesmo a vegetacho horbaces & condem-
nadas a rude combate pela vida.

Oa foaseis vegetaes, encantrados em diversos ponctos
das regides prlares, e comn os uesmos kharacteres de ss-
gursnga acerce da procedencia, provain que vastss flo-
rasted se-extendiam atd aos 80.° de latitude. Mas con-
tinuou o evolugBo do Sér; escoaram-se o3 secules, sos
milhares, sem gue o penzamento ge-tivesse ainda mani-
fastado sobre o planéta. (O fric que invadia ss regices
articas so declinar dos tempes secundarios, nio se-reco-
lheu mais, ¢, 80 contrario, continuou sua marcha lenta
¢ progressiva. Mo meiado dos tempos tereiarios era
ainda tropical a flova das regices hoje temperadas, as
palmeiras vegetavam sindu até & latitude de 60.° e ao
comecar dos tempos quaternarios, sntes gue as galeiras
actuses tomassem a enorme extensio que kharasteriza-o
periodo glaciario,o elephass antignus e a hyena do Caba
viviam ainda na Europs, em eujos rics, muite maiores
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do quevs de hoje, se-abrigaya o hyppopotamo. Quande,
com a retirada dns geleiras, se-fecharam os tempos qua-
tarnarios, s comegon o periodo actual, que sefkharacteri-
za pelo grande desenvolvimento da humanidade e pelas
ricas ¢ variadas manifestagdes do pensamento, apresen-
tava o globo feigtes binlogicas muito diversas, A zonsz
glacial, circunscripta ao pole, erescera, eomn o spago
perdids pela zona temperada, ¢ esta com o que pardern
a zooa tropical. As eascucias que no paleocenc vogeta-
vam na3 rezidss articas se foram successivamente
emigrando para latitudes mais baixas, ¢ a Europa
perden para sempre 4 fanna o a flora que enrignescew
heje a larga seccdo limitada pelos tropicos de cancer e
de eapricornio.

Todos cssps phenomencs acham sus explicacao nas
evolughies do clima. A uniformidads inicial foi altera-
da por differenciacdes lentas, porem progressivas e
cadn vez mais accentuadas. Porgunta-se agora: o
evolugio tera chegado an sco termo? A terra offerecers
sempre, d'ora em diante, condigches de habitabilidods
303 seres que actnalmente a-povoam ¥

Para responder a csza anguostiosaiaterrogacan cumpre
examinar & cansa oificiente dos phenamenos que produ-
ziram a diffecenca dos climas. N&o faltaram hypothesss,
houveas em excesso ; tinhean o simples inconvenieute
de ndo sitarem de accordo com os factos. () quc khara-
cteriza 0 phenomeno paleothernico nio é o sxcesan, &
uniformidads por todo o glabo, A diverss destribniedo
das agnas ¢ das terras,a pequena extensio dos eoutinen-
tes, rednzidos A dimensges de grandes ilhas, ¢ insuffi-
cients para a expliencao do phenomena.  Sem duvida,
o mar é um eiemento molarador ; num clima maritimo
€ sempre menvs excedsivo que um clima continental.
Moscow, na latitude de Edimbuarge, soffre n ealor de
33.° e um fric de—40.°: a capital da Fasossiu, soffra um
calor de 25.%, ¢ um frio de—10°, Mas, qualgner que fosge
a destribuiciao daz terras » Jas aguas, emitkindo a sol a
mesma qnaniidads de caldr. dostribuido designalmente
em virtndr da inclinagio do eixe da terra, ern impos-
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sivel que nio hovesse uma zona quente,uma temperadn
e outra frin. A verticabilidade dos raios solares havia
de se~ir pRrdendo # medida quu se-distancisssem do
equader para se-aproximarem dos polos, Insofficienses,
por tantn, s80 a8 causas puramente geographicas, Ter-
se-hia modificado o posigae da terra? A immutabilidade
do eixa, sempre perallello a si mesmac, é um facto re-
vellado A seieacia pela paleontologia vegetal. Aceresce
alnda que nm deslocaments dos pelos nunca datermi-
naria a uniformidade palenthermal ¢ as lontas e pro-
2 ressivas diffurenciscces,

Tamhem nao pode acceitar-se g supposta irradiacao
do ealdr terrestre, attonto a pouca espossura da crosta,
porgue se-incontra com os factos. (s ¢ornes ad vivem
hoje em regiGes cujs temperatnra media ndo desee da
20.%—; viveram omir'ora em regides clija temperatnra
media ¢ scturalmente de—20.° Ora para qQue sssas oife-
vecassem aos coraes condigfes de vidu, era precisn que a
irradiedo 4o caldr terrestre lhes-desse uwm accrsscimo de
caldr de 0., —acerescimo que determinaria a extinegdo
de tados 05 organismos na zona equinocial.  Aceresce
aindn que, spgundo o calenlo de G. Darwin, depois de
dez mil annoa da formacac da primeira crosta, a irradia-
cio du e¢aldr central sevin sem offcito na tempernturs
gxterior, Nao se-despe n [rlavdia de sen manto de neves
apasar de multe proximes da snperficie do sole s 2003
foges subterraneos.

( sabio profestdr de Zmrich, Osw Heer, admittin ahy-
poshess de que a terra, arrastada pelo sol em seo movi-
mento ascencional, atravessa dpacos atellares descgual-
mente aguescidos, e d'ehi periodos successivos de calor
¢ de frio- Hypothese muito acesitave! si os phenomenos
observados admittessem wssa intermitencio de caldr s de
irio polar e diminuigio da xona tropical, Nao se-fracta,
porem, de uma ac¢do periodica. singo continua,

Em consequencia da preceasio dos equinogios se-des-
loca lenta o periodicsments o grande eixo da orbite
terrestre, determinando consideravel differenca na ex-
tensdo das stagies. Maode cerca de rinte ¢ um mil annos
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o eyelo d’esse daslocamenta. As stagdes frias, no hemis-
pherto nustral, attingirawn em 1248 sua maxima exten-
830 ; actralmenta téin um execesso de ponco®ding sobre
as staces quaonted, oxeesso e ird diminvindo até o
anne 6498, tompo em que serdo eguaes | d’ahi em diauts
COTOUCATEN & CI'9scer s stagOes (uentes, a diminuir as
frias, até o anno de 11748, ' nesses factos que se-funda
a theoria de qua o gelo, se-ancumulasds ora em-um, cra
em outrn polo, perturbaria o cquilibrin e daslecara o cen-
tro de gravidade do globo. Si a theoria fusse verdadeira
og factos observados, em vez de nos-revelarem pela noi-
formidade das feicons biclogicas de ioda o term, mnifor-
midade de clima, revelar-nos-ia profundas diftesencas
por essa periocidade de vida cde inorte nos extremans do
globu. As terras do hemispheric sustral staviam agory
cobertas do gelo, o quasi seccas as dv hemispheric bor-
real. Nada d'isso se verefica; econtingidade do pheno-
meno, e nio pericdicidade,

5i, peis, nem os accidentes da crosta da terrn, nem sua
posigho no spago nos dao a explica¢in do pheuomeno da
evalugao do elima, relava pracural-a no primeire factor.
no proprio sol.

E’ sabido que o sol foi utr’ora uma nebulssa enjo diu-
metry agpnrante attingia a orbita dos mais distantes pla-
nétas. £ni esss geande nebuloss reduziedo o volume,
quar cm consequencia de perdas sneceazivay de sazrmen-
to: da massa, que ge foram convertendo em oukbros
$antos plandfas, quer cm consequencia da propria con-
densagdo. Ao tempo em que a vida easaion os primei-
s types na superficie da terra, j4 a nebulosa passara
ao stado stallar, mas grande ainda o sen dismetro ap-
parente. Supponha-ss qne era de 40 ; visto da terra éra
BOOIME ¢ cecuparin mals de um guarto do horizonte. A
parte excura da terva se-reduziris 8 um simples segmau-
to spherieo, supprimides, com o effeito das latitudes, a3
longas noite pelures e a zona torrids se-estenderia alem
dos cirenlos polares. Nem mais encrgies seria o luz so-
lar: porgue o foco menos concentrado emittiria a lux
mais calma, caldr menos ardente, E’ provavel mesmo
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fue da nebulosa primitiva existissem ainda resquicios,
desapparecidos inteiramente aa strella actual.
Continda; poreni, a sondensacio do sot, largas man-
chas que apparecerio em suz suaperficis se transfarma-
rao em crosta. Antes d'essa axtinccao final, o calfren
lug irdo diminuinde progressivamente ; a vida acenhard
sempras mais a sphera de suas manifestactes, na dirac-
oo do equador. & zona glacial transpora os tropicos, de-
terminaundo 8 extingio ¢ a transmigracao dos organis-
mos para a zona equinocial, A humanidade, exaustas
suas energias evolutivas, se-aguescers, envelhescida,
debaixo do euadar nos dous hemispherios, aos raios de
uk 3ol palido ¢ sem calOr, que afinal ze apagard no spa-
¢o, deixando & terra alumiada soments da Inz sidersl.

J. €atunde.



